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112學年度科技教育課程教學模組 

教學設計：臺南市新化自造教育及科技中心 

(一) 基本概述 

教學模組名稱 手機用陶瓷免插電揚聲器 

主題科目 國小自然與生活科技教育、國小藝術教育 

議題領域 STEAM(科技、藝術) 跨領域、動手做、生活應用、解決問題、五感學習 

學習階段/年級 四下學期、五年級上學期(佳) 

教學時數 共16節，640分鐘 

教學教具/工具 擀麵棍、竹筷、雕塑刀、紙模、剪刀、刀片、動物參考圖 

教學設備 電窯、練土機 

學習目標 

自-E-B2 

能了解科技及媒體的運用方式，並從學習活動、日常經驗及科技運用、 

自然環境、書刊及網路媒體等，察覺問題或獲得有助於探究的資訊。 

單元名稱 學習目標 

聲音-生活

中的喇叭 

-經由自然領域課程了解聲音的大小與傳播原理。 

音箱的功

用 

-經由自然領域課程了解音箱的功能結構、理解音箱大小與

聲音的關係。 

陶瓷是什

麼? 

-經由視覺藝術領域課程了解陶瓷相關知能(含製程、特

性、來源及生活應用觀察)。 

-能運用設計思考並了解陶瓷藝術型態創作原則、基本設計

及表現方法。 

陶瓷揚聲

器的製作 

-能獨力完成陶土製作(陶片成型)並知道陶瓷燒製過程。 

-能依據設計理念構思紙片形狀與部件。 

-能畫出具想像力的內容。 

-能說明作品的設計理念。 

揚聲器的

效果比較 

-能正確操作揚聲器 

-能辨識同儕作品之間音質、音量的差異。 
 

先備知識 

(一)知道空氣振動與發聲的關係。 

(二)陶瓷製作過程之知能。 

(三)能適切掌握陶土乾濕度進行塑型及黏接。  

(四 )對生活觀察或喜好創思自己的圖案形象設計。 

教學模組 

內容概述 

(一)總體學習目標:製作具擴聲功能之陶瓷手機揚聲器。 

(二)學生學習起始行為或先備知識:陶瓷操作基礎技能、聲音原理基礎知  

    能。 

(三)核心素養的展現:整合知識、技能，培養將所學運用於生活的素養。 

(四)學習重點概述: 

    1.理解發聲原理 

    2.知道陶瓷製作過程及燒製流程。 



 

2 
 

    3.能獨立思考並製作立體造型。 

    4.能仔細聆聽操作指導並於問題發生時進行策略解決。 

    5.能實務操作完成陶瓷揚聲器。 

(五) 設計理念:鑒於學生學習的課本知識未能廣為運用於自己的生活中，

此課程將引導學生將在教室學的知識結合自己的發想創思，獨力完成

一件能解決生活問題、充分運用於生活的作品。以此作為契機，引發

學生多加思索學習知識的意義與知識運用的方法。 

與課程綱要的

對應 

核心素養 

A2 系統思考與解決問題 

A3 規劃執行與創新應變 

B3 藝術涵養與美感素養 

學習表現 

科議 a-Ⅱ-2 

體會動手實作的樂趣。 

科議 s-Ⅱ-1 

繪製簡易草圖以呈現構想。 

科議 c-Ⅲ-1 

依據設計構想動手實作。 

tm-Ⅲ-1  

能經由提問、觀察及實驗等歷程，探索自然界現象之間的關

係，建立簡單的概念模型，並理解到有不同模型的存在。 

INe-Ⅲ-6 

聲音有大小、高低與音 色等不同性質，生活中聲音有樂音與

噪音之分，噪音可以防治。 

1- Ⅲ-6 能學習設計思考，進行創意 發想和實作。 

2-Ⅲ-2 能發現藝術作品中的構成 要素與形式原理，並表達

自 己的想法。 

ai-Ⅲ-2透過成功的科 學探索經驗， 感受自然科學 學習的

樂趣。 

ai-Ⅱ-3 

透過動手實作，享受以成品來表現自己構想的樂趣。 

1- Ⅱ-6  

能使用視覺元素與想像力，豐富創作主題。 

藝1-V-1  

能運用設計思考，加強對生活中各類藝術型態觀察、探索及

表達的能力，並了解生活中各類藝術型態創作原則、組合要

素及表現方法。 

美 1-V-1  

能比較、分析、應用及用藝術知能，多元視覺符號、數位及

影音媒體等媒材與技法進行 特定主題或跨領域藝術創作，以

傳達意義與內涵，並展現創新思維。 

學習內容 

科議 P-Ⅲ-2 

工具與材料的使用方法。 

科議 P-Ⅲ-1 

基本的造形與設計。 

科議 A-Ⅲ-2 
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科技產品的基本設計及製作方法。 

INe-Ⅲ-6 

聲音有大小、高低與音 色等不同性質，生活中聲音有樂音與

噪音之分，噪音可以防治。 

視 E-Ⅱ-2  

媒材、技法及工具知能。 

藝 E-V-1  

基本設計、色彩原理、設計與多媒體。 

美 E-V-1 

形式原理、平面與立體 構成原理、色彩與造形、空間性表

現、商業 藝術與設計、生活議題創作。 

(二) 學習重點雙向細目 

學習

內容 

學習 

表現 

科議 P-Ⅲ-2 

工具與材料的

使用方法。 

常見工具與材

料，並能用來設

計與製 

作產品。 

科議 P-Ⅲ-1 

基本的造形與設

計。 

基本的創意發想

概念、造型元

素、設 

計意象及生活中

的常見材料，組

合後構思並製作

產品。 

科議 A-Ⅲ-2 

科技產品的基

本設計及製作

方法。 

應用科學概念、

工具及材料於基

本的 

產品設計及製

作。 

視 E-Ⅲ-3 

設計思考與實

作。 

科議 a-Ⅱ-2 

體會動手實作

的樂趣。 

單元名稱：陶瓷是

什麼? 

學習目標：-經由

視覺藝術領域課程

了解陶瓷相關知能

(含製程、特性、

來源及生活應用觀

察)。 

-能運用設計思考

並了解陶瓷藝術型

態創作原則、基本

設計及表現方法。 

單元名稱：陶瓷揚

聲器的製作 

學習目標： 

-能獨力完成陶土

製作(陶片成型)並

知道陶瓷燒製過

程。 

-能依據設計理念

構思紙片形狀與部
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件。 

-能畫出具想像力

的內容。 

-能說明作品的設

計理念。 

科議 s-Ⅱ-1 

繪製簡易草圖

以呈現構想。 

 單元名稱：陶瓷揚

聲器的製作 

學習目標： 

-能獨力完成陶土

製作(陶片成型)並

知道陶瓷燒製過

程。 

-能依據設計理念

構思紙片形狀與部

件。 

-能畫出具想像力

的內容。 

-能說明作品的設

計理念。 

  

科議 c-Ⅲ-1 

依據設計構

想動手實作。 

  單元名稱：陶瓷揚

聲器的製作 

學習目標： 

-能獨力完成陶土

製作(陶片成型)並

知道陶瓷燒製過

程。 

-能依據設計理念

構思紙片形狀與部

件。 

-能畫出具想像力

的內容。 

-能說明作品的設

計理念。 

 

ai-Ⅱ-3 
透過動手實
作，享受以成
品來表現自己
構想的樂趣。 

   單元名稱：陶瓷

揚聲器的製作 

學習目標： 

-能獨力完成陶土

製作(陶片成型)

並知道陶瓷燒製

過程。 

-能依據設計理念

構思紙片形狀與

部件。 

-能畫出具想像力

的內容。 

-能說明作品的設

計理念。 
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(三) 評量方式 

項次 以學習表現作為評量標準 對應之學習內容類別 具體評量方式 

1 

科議 a-Ⅱ-2 

體會動手實作的樂趣。 
 

 

科議 P-Ⅲ-2 

工具與材料的使用方法。 

 

陶瓷揚聲器的製作: 

作品的完整度(開裂、零件

斷裂等不熟悉土性質) 

2 

科議 s-Ⅱ-1 

繪製簡易草圖以呈現構

想。 

科議 P-Ⅲ-1 

基本的造形與設計。 

 

陶瓷揚聲器的製作: 

畫出揚聲器作品造型草圖 

3 

科議 c-Ⅲ-1 

依據設計構想動手實 

科議 A-Ⅲ-2 

科技產品的基本設計及製

作方法。 

陶瓷揚聲器的製作: 

設計圖與成品比對相仿程

度 

4 

藝1-V-1 能運用設計思

考，加強對生活 中各類藝

術型態觀察、探索及表達

的能力，並了解生活中各

類藝術型態創作原則、組

合要素及表現方法。 

藝 E-V-1 基本設計、色彩

原理、設計與多媒體。 

陶瓷揚聲器的製作: 

作品素燒後上色運用 

5 
1-Ⅱ-6 能使用視覺元素與

想像力， 豐富創作主題。 

視 E-Ⅱ-1 色彩感知、造

形與空間的 探索。 

陶瓷揚聲器的製作: 

作品立體造型 

6 

po-Ⅱ-1能從日常經驗、學

習活動、自然環境，進 行

觀察，進而能察覺問題。 

pe-Ⅱ-2能了解探究的計

畫。 能正確安全操作適合

學習階段的物品、器 材儀

器、科技設備及資源， 並

能觀察和記錄。 

pa-Ⅱ-2 能從得到的資 訊

或數據，形成解釋、得到

解答、解決問題。並能將

自己的探究結果和他人的

結果（例如：來老師）相

比較，檢查是否相近。 

ai-Ⅱ-3透過動手實 作，

享受以成品來表現自己構

想的樂趣。 

INe-Ⅲ-6 

聲音有大小、高低與音 色

等不同性質，生活中聲音

有樂音與噪音之分，噪音

可以防治。 

 

陶瓷揚聲器的製作: 

執行對陶瓷相關設備有一

定認知的行為。 

口頭發表對聲音與振動的

關係。 

口頭發表音箱影響聲音的

原理。 

手作陶土過程的熟系度 

 

7 2-Ⅱ-2 能發現生活中的視 視 A-Ⅱ-1 視覺元素、生 陶瓷是什麼? 
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覺元素， 並表達自己的情

感。 

活之美、視覺聯想。 口頭發表對該材質的想像 

(四) 教學模組設計架構圖 

 

(五) 教學活動 

活動一 

聲音-生活中的喇叭 

活動簡述 觀察生活中的喇叭、擴聲器等，並進一步了解

空氣對聲音的影響。 

複習空氣振動發聲知能。 

時間 共2節，80分鐘 

學習表現 

ti-II-1 能在指導下觀察日常生活現象的規律

性，並運用想像力與好奇心，了解及描述自然

環境的現象。 

tc-II-1 能簡單分辨或分類所觀察到的自然科

學現象。 

ai-II-1 保持對自然現象的好奇心，透過不斷

的探尋和提問，常會有新發現。 

學習

目標 

1、知道生活中的擴聲

器。 

2、理解聲音與振動的關

係。 

學習內容 

INe-II-5 生活周遭有各種的聲音；物體振動會

產生聲音，聲音可以透過固體、液體、氣體傳

播。不同的動物會發出不同的聲音，並且作為

溝通的方式。 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

聲音如何產生

與傳播? 

聽見聲音經驗的分享:(15分) 

1. 學生發表日常生活中聲音的描述: 

能清楚表

達自身經
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(1)在哪裡聽過? 

(2)什麼的聲音? 

(3)聽起來什麼材質? 

(4)聲音聽起來感覺如何?噪音及樂音 

(5)這個聲音怎麼發出聲響的? 

(6)其他想表述的內容 

2.共同發現聲音都是由物體振動產生。 

驗或感受 

 

能安靜聆

聽同儕發

表 

聲音的大小  1.透過不同振動實驗發聲大小: (40分) 

(1)不同彈性的橡皮筋 

(2)手部力量的大小 

2.得知物體振動越大聲音越大、物體振

動越小聲音越小、當物體振動停止時，

聲音也停止。 

能大致說

出聲音的

基礎知識 
 

 

 

聲音的傳播 1. 學生體驗不同物質的振動: (25 分) 

(1) 當物體振動時，會使周圍的空氣

隨著振動，並將聲音傳到耳朵。 

(2) 聲音從空氣透過水傳播出去，在

水中也可以聽見。 

(3) 敲桌子的聲音從空氣聽見與貼在

桌子上聽的聲音不同。 

聲音可以透過物體、液體、空氣傳播出

去。 

 

能知道聲

音如何傳

播。 

 

活動二 

音箱的功用 

活動簡述 觀察生活中樂器的共通特點，並於課後理解樂

器發聲原理。 

時間 共1節，40分鐘 

學習表現 

ti-II-1 能在指導下觀察日常生活現象的規律

性，並運用想像力與好奇心，了解及描述自然

環境的現象。 

tc-II-1 能簡單分辨或分類所觀察到的自然科

學現象。 

ai-II-1 保持對自然現象的好奇心，透過不斷

的探尋和提問，常會有新發現。 

 

學習

目標 

1、發現發聲較大的樂器

有一定中空空間。 

2、理解音箱功能與音量

關係。 

學習內容 

INe-II-5 生活周遭有各種的聲音；物體振動會

產生聲音，聲音可以透過固體、液體、氣體傳

播。不同的動物會發出不同的聲音，並且作為
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溝通的方式。 

INe-III-6 聲音有大小、高低與音色等不同性

質，生活中聲音有樂音與噪音之分，噪音可以

防治。 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

音箱是什麼? 觀察樂器與操作實驗:  (40分鐘) 

從音樂教室中觀察許多樂器都可以發出

美妙的聲音，但為了更順利被聽見，樂

器構造常有什麼設計?請觀察看看 

1. 大鼓和烏克莉莉等樂器都有一個中空

的空間。 

2. 彈吉他細細的弦產生空氣的振動不

大，聲音很小。但在音箱口上彈奏就

聽得十分清楚。 

3. 彈橡皮筋的聲音很小，若綁在面紙盒

上再彈發現聲音被放大了。 

能說出什

麼樂器有

音箱的存

在。 

能發現有

音箱樂器

的共通特

點。  

音箱的功能 透過實驗記錄總結以下結論: 

樂器中空的空間我們稱為音箱，而音箱

的功能為延伸振動的範圍。透過物體振

動與音箱交互作用後，能提高發生體與

空氣碰住的接觸面積，進而增強空氣振

動，使音量變大。 

能說出音

箱的功能

與原理。 
 

 

單元三 

陶瓷是什麼? 

活動簡述 教師提起問題促學生觀察生活陶瓷器並授予基

礎專業相關知識。 

時間 共2節，80分鐘 

學習表現 

美 1-V-1 能比較、分析、應用及 運用藝術知

能，多元視 覺符號、數位及影音媒 體等媒材

與技法進行 特定主題或跨領域藝 術創作，以

傳達意義與 內涵，並展現創新思維。 學習

目標 

1、經由視覺藝術領域課

程了解陶瓷相關知能

(含製程、特性、來

源及生活應用觀

察)。 

1、知道陶瓷製作過程須

注意事項。 
學習內容 

美 E-V-1形式原理、平面與立體 構成原理、色

彩與造 形、空間性表現、商業 藝術與設計、

生活議題創作。 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 
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生活中的陶瓷

器 

觀察陶瓷器:  (40分鐘) 

1.教師藉由圖片提起學生生活中常使用

的陶瓷器經驗。 

2.學生從家中攜帶最常使用的陶瓷器至

課堂中觀察，觀察後歸納統整大家所觀

察到的共同特徵與性質。 

3.教師提供剖面陶瓷器供學生觀察，並

導引學生發現釉藥與坯體之間的差異存

在，以及各樣陶瓷器共同無法上釉的位

置。 

能說出陶

瓷器質

感、外部

共同特

徵、使用

上的經

驗。 

 

 

探索陶瓷 

-陶瓷是什麼? 

-陶瓷寶寶的誕

生 

-釉是什麼? 

-土的一生 

陶瓷器基礎知識與應用: (40分鐘) 

1.教師教授基礎知能，學生同時觀察實

體陶瓷器作對應。 

(1)陶瓷器生產過程 

(2)土坯與釉藥之間關係 

(3)土質的特性與質地差異 

(4)釉藥原理與呈色 

(5)燒窯流程與注意事項 

(6)土的循環再利用 

能知道陶

瓷基礎知

識並用自

己的話簡

略與他人

說明。 
 

 

活動四 

陶瓷揚聲器的製作 

活動簡述 學生完成揚聲器 時間 共9節，360分鐘 

學習表現 

科議 s-Ⅱ-1繪製簡易草圖以呈現構想。 

藝1-V-1 能運用設計思考，加強對生活中各類

藝術型態觀察、探索及表達的能力，並了解生

活中各類藝術型態創作原則、組合要素及表現

方法。 

1- Ⅱ-6 能使用視覺元素與想像力， 豐富創作

主題。 

2-Ⅱ-2 能發現生活中的視覺元素， 並表達自

己的情感。 

學習

目標 

學生依據設計理念構完

成作品造型。 

能理解揚聲器形狀的意

涵。 

能畫出具意義性的內

容。 

能說明作品的設計理

念。 

學習內容 

科議 P-Ⅲ-1 基本的造形與設計。 

藝 E-V-1 基本設計、色彩原理、設計與多媒

體。 

視 E-Ⅱ-1 色彩感知、造形與空間的 探索。 

視 A-Ⅱ-1 視覺元素、生活之美、視覺 聯想。 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 
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引導設計 設計構想引導: (40分) 

1. 教師說明 

(1)先公布揚聲器基礎版的外觀造型。  

(2)引導學生以自己喜歡或生活常物為發

想，為揚聲器設計配件以顯主題。例如:

河馬。 

(3)請學生將設計圖畫下並歸納整理配件

數量、造型及預計黏貼位置。 

(4)學生發表自己的創意與想像。 

能描述此

主題要發

揮的意涵 

 

揚聲器製作 1. 教師示範教學，學生筆記流程:   

(40 分) 

(1)將土團放置在竹筷中間，用擀麵棍將

其擀均勻、平整 。 

(2)於土片上放置錐形紙模，用刀按邊緣

割下土片。 

(3)將錐形土片捲起，加強接合處黏接。 

(4)錐體的小圓端蓋在剩餘土片上，輕輕

畫下相同大小的圓。 

(5)3.4步驟部件接合。 

(6)確定錐體接合處皆牢固後，開始製作

預計造型所設計之配件，同時等待本體

乾燥至一定程度。 

  待乾時間-開孔與造型(40分) 

(7)錐體約於2/3處割出長方形孔洞，該

孔洞大小需事先測量手機剖面尺寸。(該

孔洞及未來放手機的位置) 

(8)黏接6步驟的配件。 

(9)修飾銳利邊。 

2.學生提問 

3.解決學生疑問之後，將紙模發下開始

操作。過程中教師應注意學生黏和技

巧、土片軟硬度掌控等。 

*學生進度預估:擀土立起錐體(80分鐘) 

、待乾後開孔加造型(80分鐘) 

4.學生完成後於下方寫上姓名，於木板

上待乾。 

5.作品素燒。素燒後砂紙打磨。(40分

鐘) 

6.學生作品釉下彩後上釉，入窯釉燒完

成。(40分鐘) 

能說明設

計理念 

 

能畫出與

主題相關

的內容 

 

能完成自

己理解的

筆記流程 

 

能發揮創

意完成作

品 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

單元五 

      揚聲器的效果比較 
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活動簡述 學生揚聲器作品燒成後，實際操作使

用，比較彼此作品之間發聲的差異。 

時間 共2節，80分鐘 

學習表現 

po-Ⅱ-1能從日常經驗、學習活動、自然

環境，進 行觀察，進而能察覺問題。 

pe-Ⅱ-2能了解探究的計畫。 能正確安

全操作適合學習階段的物品、器 材儀

器、科技設備及資源， 並能觀察和記

錄。 

pa-Ⅱ-2 能從得到的資 訊或數據，形成

解釋、得到解答、解決問題。並能將自

己的探究結果和他人的結果（例如：來

老師）相比較，檢查是否相近。 

ai-Ⅱ-3透過動手實 作，享受以成品來

表現自己構想的樂趣。 

學習目標 

能說出自己製作作品

的過程心得，並於實

際使用時，安靜聆聽

聲音差別且能分享發

表。 

學習內容 

INe-II-5 生活周遭有各種的聲音；物體

振動會產生聲音，聲音可以透過固體、

液體、氣體傳播。不同的動物會發出不

同的聲音，並且作為溝通的方式。 

INe-III-6 聲音有大小、高低與音色等

不同性質，生活中聲音有樂音與噪音之

分，噪音可以防治。 

教學活動 

(名稱) 

活動內容 

(含時間分配) 
評量方式 

備註 
(請附上教學示例圖) 

發聲比一比 

(40分鐘) 

1.全班作品分組，同時排開並一一放入手機

播放音樂。 

請學生聽聽看每個人的作品發生效果有何不

同? 

(1)聲音大小 

(2)音質異同 

2.造成差異的原因猜測，觀察同儕作品的造

型、土片厚薄等等。 

能口頭發

表說出自

己感受。   

 
  

揚聲活動 

(40分鐘) 

1.作品完成後，請學生擴充思考: 

(1)何種場合適合應用(作品的實用性) 

(2)結構原理(過程理解) 

(3)其他材質的運用(異材質可能) 

(4)其他材質與陶瓷音質上的差異(異材質比

較) 

2.促使學生依據此堂課所得技巧，自主手作

其他材質揚聲器，進而研究不同變因的結果

差異。 

能口頭發

表說出經

驗 與 想

像。 
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(六) 教學成果與回饋 

教學回饋 

教學回饋 

學生製作陶瓷注意事項: 

1. 學生在陶土接合線處應該多加強固定與黏合，避免燒製後開裂。 

2. 學生黏接零件時，應留意是否施力加強接著。 

3. 手機孔切割時應切割出大於手機原尺寸 1.2 倍，素釉燒後陶瓷收

縮方可剛好放入手機。 

4.第一次接觸陶土或土片成型的學生，較缺乏土與水比例的控制觀

念，致使土片癱軟變形或太硬無法塑形。教師授課時應多加強調水分

的運用。 

 

(七) 參考資料 

參考資料 

1. 南一書局(2024)。自然與生活科技 第四冊。臺南:南一。 

2. 康軒團隊(2024)。自然與生活科技 第五冊。臺南:康軒。 

3. https://vmaker.tw/archives/18089 
4. https://subig1957.pixnet.net/blog/post/17151964 

(八) 附錄 

請附上教學模組簡報檔案、教學活動過程及學生作品的照片及評量工具（如活動單、學習單、

作品檢核表…等等） 

(一)活動照片 

學生觀察家中陶瓷器 
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陶瓷知識 
  

教師示範 
  

學生操作 
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進窯素燒釉燒+學生體驗出窯 
 

 

 

 

 

 

揚聲器效果聆聽比較活動 
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簡報檔案:認識陶瓷 

 

 



 

18 
 

簡報檔案:揚聲器製作步驟 
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學習單 
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